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PARTIE I ( 8 points)

Evolution biologique : la lignée humaine

Les Hominidés (ex : Homme) et les Pongidés (ex : Chimpanzé, Gorille) appartiennent a
Pordre des Primates. Aprés avoir exposé de fagon structurée les comparaisons anatomiques et
chromosomiques montrant les différences entre ces deux familles, donnez les critéres
d’appartenance 4 la lignée humaine. '

PARTIE II (7 points)

Fonctionnement d 'un systéme de régulation

A vpartir de I’exploitation des documents 1 et 2 et de vos connaissances, expliquez les
mécanismes hormonaux permettant 1’ovulation.

PARTIE III Enseignement de spécialité (5 points)
Unicité génétique des individus et polymorphisme des espéces
Corentin, fils d’Alain et de Béatrice, est atteint de retard mental. Le couple attend un second

enfant et souhaite savoir s’il sera affecté du méme retard mental que son frére. Une analyse
d’A .D.N. est pratiquée. Le résultat est donné par le document 3.

A partir des informations tirées des trois documents, précisez I’origine biochimique de la
déficience de Corentin et faites un diagnostic pour I’enfant a naitre.
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PARTIE 11 Fonctionnement d'un systéme de régulation

Document 1 : données médicales et expérimentales.

A- L’ablation de I’hypophyse provoque, chez une femelle adulte de chimpanzé, des troubles
multiples, notamment la disparition du cycle ovarien et celle du cycle utérin. Des
injections répétées d’extraits hypophysaires & cette femelle rétablissent Pactivité des
ovaires et de I'utérus. Si la femelle est, en outre, privée de ses ovaires, les injections sont
sans effet sur Iutérus.

B- Quand on isole le lobe antérieur de I’hypophyse et qu’on le place dans un milieu nutritif
appropri€ (selon une méthode de culture de tissu), le milieu s’enrichit en FSH (Follicle
Stimulating hormone) et en LH (Luteinizing Hormone).

Document 2: effets d’une perfusion de GnRH aprés lésion sélective d’une partie de
Phypothalamus.

Chez une femelle singe, on détruit les cellules du noyau arqué de 1’hypothalamus.

Cette femelle ne présente plus de cycle ni d’ovulation. Si on lui injecte une substance extraite

du noyau arqué (GnRH ou gonadolibérine), les résultats varient selon les modalités de

injection :

* injection unique : ni cycle, ni ovulation, quelle que soit la dose injectée.

* injection continue de 1 ng de GnRH par minute pendant plusieurs semaines : ni cycle, ni
ovulation.

* injections répétées pendant plusieurs semaines de 6 ng de GnRH par injection : si la
fréquence des injections est de une par heure, le cycle sexuel est normal, avec ovulation ;
si la fréquence est différente, par exemple trois injections en une heure ou une injection
toutes les trois heures, on n’observe ni cycle, ni ovulation.

Au cours de ces expériences, on suit I’évolution de la sécrétion des hormones

hypophysaires FSH et LH ; cette évolution est représentée par les courbes figurées sur la page
suivante.
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PARTIE IIT Enseignement de spécialité
Unicité génétique des individus et polymorphisme des espéces
Document 1 :

o Carte cytogénétique du -
chromosome 21 21p13

P 21p12

2lpll2
21p1l.l

21q11.1
21q112
21q21

SODI

Gart
q 21q22.1

Ets-2
PFKL
a-A-Crystalline

219222
21223

nomenclature des bandes quelques génes identifiés sur
visualisées par coloration le chromosomes 21 humain

¢ Voie de biosynthése des purines
PRPP__ Phosphoribosyl- Glycinamide

Précurseur : ine —_— ribonucléotide A e
¢—F4
E> E

............

E 12345 : enzymes impliquées dans la voie v
de biosynthése des purines Purine
(Adénine ou
Guanine)

o Dosages sanguins :
Le tableau suivant indique, en fonction de I’activité mentale, les résultats de dosages sanguins
chez des individus différant par le nombre d’exemplaires du fragment 21 q 22.1 dans leur

gamniture chromosomique (1’enzyme 2 est présentée au document 2)
Nombre de fragments Activité de Taux sanguin de Activité
21q22.1 ’enzyme 2 purines (mmoles.L™) mentale
2 100 ua. 79 Normale
3 150 n.a. 118,5 Retard

v.a. : unité arbitraire
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Document 2 : Cultures cellulaires

e Culture 1: les neurones dégénérent lorsqu’ils sont cultivés sur un milieu enrichi en
purines.

e Culture 2 : les cellules de Souris dites CHO ont perdu la capacité a faire la synthése des
purines (un géne homologue a celui codant pour I’enzyme 2 chez ’homme est inactif).
Sur milieu dépourvu de purines, ces cellules dégénérent.

e Culture 3: on cultive, sur milieu dépourvu de purines, les hybridomes issus de
I’hybridation de cellules humaines et de cellules de Souris CHO . Spontanément au cours
du temps, ces cellules perdent les chromosomes humains.

Seules subsistent sur le milieu les cellules ayant conservé le chromosome n°21.

Document 3 : Analyses d’ADN

Des prélévements d’ADN sont réalisés sur Alain, Béatrice, Corentin et sur les cellules du
échantillon d’ADN est fragmenté, puis les fragments obtenus sont séparés par électrophorése.
Une sonde radioactive, qui peut s’apparier 8 I’ADN, est ensuite appliquée. La sonde ici
utilisée s’apparie spécifiquement & un marqueur génétique présent sous plusieurs formes
alléliques et dont le locus est étroitement lié a celui du géne Gart.

Les résultats obtenus sont les suivants :

Alain Béatrice  Corentin  foetus
B A A B IR S e S 21

H
i

i U
B
i
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